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Zasdwiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-54B-IMJ-K44 *

Pan Przemystaw Btazej Dampc o numerze ewidencyjnym POM/IE/0092/22

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-29 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacjq poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wlasciwej Okregowsj Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-J8H-9G3-W29 *

Pani Weronika Mierkutow o numerze ewidencyjnym POM/IE/0023/15

adres zamieszkania ul. Mickiewicza 5a, 89-600 Chojnice

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze za$wiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaéwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-18 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocq numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc si¢ z biurem wilasciwe] Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.
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POMORSKA OKREGOWA ; i i
IZBA INSYNIEROW GUDOEWNI'G'W)\ GdanSk, dula 30 czmrmen 2025 2
B0-369 Gdarsk, al, Reeczypospolite) 41155

tel, 58 334 8977

sygn. akt. 70/POM/OKK/25

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inZynieréw budownictwa (t. j. Dz. U. 22023 r. poz. 551 ze zm.) i art. 12 ust. 2, ust. 3
i ust. dc pkt 1, art. 14 ust, 1 pkt 4, art. 152 ust. 1 i ust, 22 ustawy z dnia 7 lipea 1994 r. Prawo
budowlane (1. j. Dz. U. 22025 r,, poz. 418 ze zm.) po ustaleniu, e zostaly spefnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym,

Pan Przemyslaw Blazej Dampe
magister inZynier elektrotechniki
urodzony dnia 04.03.1993 r. w Wejherowie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0168/PBE/25

do projcktowania bez ograniczen
w specjalnoici instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14
czerwea 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2024 r. poz. 572 ze zm.) zwangj
dalej ,K.p.a.”, odstepujc si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniei budowlanych
wskazano na odwrocie decyzji.

T: +48 58 678 23 86 El Professional Sp. z.0.0.
E: biuro@elprofessional.pl ul. Zielona 2,84-242 Kebtowo
www.elprofessional.pl NIP: 5882448483, REGON: 383124142

T:+48 58 678 23 86;
Do korespondencji: 84-242 Kebtowo, ul. Zielona 2
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Pan Przemyslaw Blazej Dampc upowazniony jest:

Na podstawie art. 12 ust.] pkt 1 i art. 13 ust. 4, art. 15a ust. 1 j ust. 22 ustawy Prawo budowlane (1. j.
Dz. U. z 2025 r., poz. 418 ze zm.), w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sicci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetyczaych, bez ograniczet do:

a) projeklowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego,

b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

¢) sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci niniejszych
uprawnieii,

d) projeklowania obicktu budowlanego zwigzancgo z obicktem budowlanym, takim Jjak: sieci,
instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne, sicci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakeyjnej, sieci
trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Pouczenie
Degyzja ninigjsza jest ostateczni. Decyzja ta moZe by€ zaskarzona do Wojewddzkicgo Sgdu Administracyjnego
w Gdansku. Skargg wnosi sig za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
Pomorskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 30 dni od dnia dorgczenia decyzj.
Od skargi pobiera sig wpis staly w wysokosci 200 21, Na wajosek strony zlozony przed wszczgriem postgpowania
sadowoadministracyjoego lub w toku tego postgpowania moze byé przyzana jej przez Sad pomoc prawna,
obejmujaca zwolnienie od koszdw sadowych oraz ustanowicnic adwokata, radcy prawnegoe, doradcy
podatkowego [ub rzecznika patentowego.

Sklad orzckajgcy Okrg:gtf'wcj Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjuej

|/ I —
/Wl
dr ln‘}'. Marek Z/uulowski
Z.&S'I'E!'éﬁ PRZEWODNICZACEGO

COkrggowej Komis'j K‘Elrkacyjncj
M

mgr inz Mac jﬂ.}"hlinuwski

SEKRETARZ
Okregowej Komisji Kwalifikacyinej
Otrzymujg:

M
mgr inZ, Marcin l:%vﬁskl
1.Wnioskodawca

2.0kregowa Rada Pomorskiej Okrggowej 1zby InZynierow Budownictwa

3.a/a
T: +48 58 678 23 86 El Professional Sp. z.0.0.
E: biuro@elprofessional.pl ul. Zielona 2,84-242 Kebtowo
www.elprofessional.p NIP: 5882448483, REGON: 383124142

T: +48 58 678 23 86;
Do korespondencji: 84-242 Kebtowo, ul. Zielona 2
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POMORSKA OKREGOWA

12BA IWIYRIBROW LUDOWNICA

?ﬂ-;i: Staisk, al, Raesiypespclite] 4,165 Gdansk, dnia 29 grudni

el. 58-32680-77, fa. ot 30, s SK, dnia 29 grudnia 2014 r.
=] -

sygn. akt. 195/POM/OKK/14
DECYZJA

Na podstawic art, 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektow ornz inzynierow budownictwa (t.j. Dz U.z 2013 r, poz. 932 ze zm.) i arl. 12 ust. 2, ust.
3 i ust. 4c pkt 3, art, 14 ust. 1 pkt 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (1. j. Dz. U,
22013 r. poz. 1409 ze zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U.
22014 r.poz. 1278) i art. 104 ustawy  dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks post¢powania administracyjnego
(t. j. Dz. U. z 2013 r, poz. 267 ze 2m.), po usialeniu, ze spelnione zostaly warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pani WERONIKA HALINA MIERKULOW
magister inzynier elckirotechniki
urodzona dnia 06.11.1985 r. w Chojnicach

otrzymuje

' UPRAWNIENIA BUDOWLANE
’ numer ewidencyjny: POM/0174/PWOE/14

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczed
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednicniem w calosci z3dania strony, na podsiawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie
od uzasadnicnia decyzji. Zakres nadanych uprawnieri budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

T:+48 58 678 23 86 El Professional Sp. z.0.0.
E: biuro@elprofessional.pl ul. Zielona 2,84-242 Kebfowo
www.elprofessional.pl NIP: 5882448483, REGON: 383124142

T: +48 58 678 23 86;
Do korespondencji: 84-242 Kebtowo, ul. Zielona 2
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Pani Weronika Halina Micrkulow upowazniona jest:

1. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1-5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane (1. j. Dz U.
2 2013 r., poz. 1409 ze zm.), w specjalnoéei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskicgo,

b) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

c) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

¢) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktow budowlanych.

II. Napodstawie § 10 § 14 ust. 5 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11
wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwic
(Dz.U. 22014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniajg do :

1) sporzadzania projektu zagospodsrowania dzialki lub terenu, w zakresic specjalnodei niniejszych uprawnien,

2) do projektownnia obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obicktem
budowlanym, takim juk: sicei, instalacje i urzadzenia elektryezne i clektroencrgetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe sieci makcyjne, sieci trakcyjne mietra, wraz instalacjami i uregdzeniomi
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowe; | tramwajowej sieci trakeyjnej, sieci trakcyjne metry
oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynicréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Tzby
Inzynieréw Budawnictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.
Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY
Okrggywej Komisji Kwalifikucyjnej

. R \, r inZ Leszek Niedostatkiewicz

CZLONEK
gRomisji Kwalifikacyjnej

prof. df hab. inz. Zicmowit Suligowski

CZLONEK
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
-
in2. Eugéniusz Blicharski
Otrzymuja:

1.Pani Weronika Halina Mierkutow
89-600 Chojnice. ul. Mickicwicza 5a

2.0krggown Rada Izby

3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlancge

4.2a
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1. Wstep

1.1 Podstawa i zakres opracowania

Niniejsza dokumentacja stanowi projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i automatyki dla komory, w zakresie

niezbednym do realizacji rob6t.

Podstawie opracowania stanowig:

- obowigzujace przepisy prawa oraz normy,
- uzgodnienia techniczne

- materiaty i informacje przekazane przez Zamawiajgcego,

1.2 Zakres projektu

W ramach umowy wykonano:

- projekt instalacji AKPiA

1.3 Warunki zasilania

Projektuije sie zasilanie szafki zasilajaco sterujacej AKPiA - 32A/400V/3 fazy sie¢ TN-S. Dla zapewnienia zasilania

w energie elektryczng poszczegdlnych uktadéw automatyki sieci cieptowniczej w komorze zostato przewidziane
zasilanie z istniejacej polowej rozdzielni giéwnej. Zgodnie z KNA projektuje si¢ zabudowe w tablicy rozdzielni
zabezpieczenia tréjfazowego typu C40/3 dla zasilania szafy AKPiA sterowania i zasilania urzadzen sieciag
cieptownicza w komorze. Od rozdzielni gtéwnej do szafki sterujgcej AKPiA komory ciepfowniczej w miejscu zgodnym
z projektem technologicznym komory projektuje si¢ linie zasilajaca WLZ (przewdd typu YKY 5x6mm2) utozong w
rurze ostonowej typu DVK. Dla zasilania urzadzer wykonawczych oraz pomiarowych komory cieptowniczej z szafki
zasilajaco-sterujacej AKPiA projektuje sie przepusty kablowe w istniejacej komorze zgodnie z projektem
technologicznym komory. Prowadzenie kabli wewnatrz komory w rurkach instalacyjnych typu RL. Przekroje i typy

kabli zgodne z dokumentacja elektryczna.
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1.4 Obwdd gniazd wtykowych

W komorze przewiduje sie wykonanie obwodu gniazd wtykowych 230 V AC, przeznaczonego do zasilania urzadzen
serwisowych i pomocniczych. Zakiada sig montaz 5 gniazd. Gniazda w wykonaniu min. IP44 montowane w sposéb

umozliwiajacy bezpieczng eksploatacje i obstuge serwisows z zachowaniem ciagtosci przewodu ochronnego PE.

1.5 Ochrona przeciwporazeniowa

W instalacji elektrycznej systemu sterowania zostata zastosowana ochrona przeciwporazeniowa:
® podstawowe zabezpieczenie przed dotykiem bezposrednim przewodéw i kabli, ostony, pokrywy, izolacj:
urzadzen elektrycznych,

s dodatkowa - poprzez samoczynne szybkie wytaczenie zasilania obwodu,

Jako element ochrony dodatkowej przed porazeniem pradem elektrycznym dla gniazd wtykowych 230VAC
zastosowano wytgcznik réznicowo-pradowy w szafie zasilajaco sterowniczej AKPiA.
Nalezy wykonac potaczenia wyréwnawcze poprzez potaczenie czesci przewodzacych dostepnych, przewodem

ochronnym, ktéry posiada na catej dfugosci metaliczng ciggtosé oraz izolacje w kolorze 26tto - zielonym.

1.6 Bezpieczenstwo obstugi

Instalacja automatyki sterowania siecia cieptownicza w komorze pracuje bezobstugowo z wyjatkiem okresowych
czynnosci konserwacyjnych oraz biezgcej zmiany parametréw zgodnie z wymaganiami producenta wyposazenia
technologicznego. Zainstalowane w ramach projektu urzadzenia nie wprowadzaja dodatkowych wymagarn w
zakresie bezpieczeristwa obstugi, jednakze na szafie sterowniczej zostat umieszczony wytacznik giéwny odcinajacy
napigcie gtéwne szafy. Wytacznik powinien zosta¢ bezwzglednie wylaczony i zabezpieczony kiédka w trakcie
prowadzenia prac serwisowych przez uprawniony personel. Dostep do rozdzielni oraz szafek sterownia jest moiliwy
tyko dla stuzb posiadajgcych wymagane prawem uprawnienia elektryczne w zakresie montaiu i konserwacji

urzadzen.

Nalezy mie¢ na uwadze, ie zastosowanie akumulatoréw 12 V DC powoduje, e nawet przy zadziataniu
zabezpieczeri nadpradowych oraz prawidtowo wykonanej rozdzielnicy, w wybranych obwodach moze nadal

wystgpowac napigcie. Wynika to z faktu, ze akumulatory stanowia niezalezne #rédto zasilania rezerwowego.
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Napiecie 12/24 V DC jest w zakresie napigé bezpiecznych (SELV), jednak podczas prac serwisowych lub
modernizacyjnych nalezy traktowaé obwody akumulatorowe jako czynne i stosowaé odpowiednie procedury
odtaczenia oraz oznakowania. Rozwiazanie to zwigksza niezawodnos¢ systemu, lecz wymaga $wiadomosci

personelu w zakresie obecnosci napiecia nawet po odiaczeniu zasilania podstawowego.

1.7 Ochrona przepieciowa

Ochrone przepieciowa uktadéw szafki AKPiA powinno zapewnic zabezpieczenie przeciwprzepigciowe w istniejacej
rozdzielni gtéwnej. Dla obwodéw czujnikéw temperatury zastosowano obowigzkowe ekranowanie przewododw.
Dla sitownikéw sterowanych pradowo 4-20maA zostaly zaprojektowane kable ekranowane.

Dla kluczowe]j magistrali szeregowej zaprojektowano separacje galwaniczng RS485/RS485.

1.8 Trasy kablowe

Projekt zaktada wykonanie nowych tras kablowych wewnatrz komory cieptowniczej w rurkach ostonowych typu RL
mocowanych za pomoca uchwytéw dystansowych. Dopuszcza sie stosowanie puszek instalacyjnych posrednich na

$cianach i rurociggach wewnatrz komory cieptowniczej.

1.9 Oswietlenie

Zgodnie z norma PN-EN 12464-1:2012 o$wietlenie wewnetrznych miejsc pracy nalezy dobiera¢ wedtug funkgcji
pomieszczenia. Pomieszczenia techniczne/kottownie (w tym komory cieptownicze) dostepne okresowo dla obstugi
wymagaja co najmniej 100 Ix (natomiast zalecane 200Ix). Oprawy oswietleniowe LED lub jarzeniowe elektroniczne
(2x36W lub 2x18W) stosowa¢ w wykonaniu hermetycznym o stopniu ochrony min.IP65. Osprzet instalacyjny
stosowaé w wykonaniu hermetycznym o stopniu ochrony min. IP44. Jezeli wysoko$¢ pomieszczenia komory jest
wieksza niz 2,5 m, oprawy mocowaé odpowiednio na przewieszkach, zawieszkach lub na $cianach, najmniejsze
dopuszczalne natezenie o$wietlenia pomieszczenia komory, ktére powinno by¢ realizowane przy zastosowaniu co
najmniej dwéch opraw oswietleniowych, wynosi 100Ix. Kluczowe jest zachowanie wymaganego wspoétczynnika

réwnomiernoéci oéwietlenia i barwy neutralnej (~4000 K) dla komfortu obstugi.
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1.10 Zabezpieczenie antywtamaniowe

W projekcie zastosowano zabezpieczenie przed nieautoryzowanym dostepem:

* Wytacznik kraficowy na drzwiach szafy sterowniczej AKPiA - informacja o otwarciu szafki,

* Kontaktrony na wiazach wejsciowych do komory cieptowniczej - informacja o otwarciu wiazu.

Kraricéwki na 4-rech wiazach zostaly doprowadzone do dedykowanych listw zaciskowych w szafie sterowniczej.
Sygnaty przekazywane sa na sterownik PLC a dalej poprzez modem GPRS do dyspozytora PWiK.

Dodatkowo przewiduje sie autoryzacje wejicia polegajaca na wpisaniu w okreslonym czasie od momentu otwarcia
drzwi lub wiazu zaprogramowanego hasta na panelu HMI komory. W przypadku podania prawidfowego hasta
wysytana jest informacja o otwarciu szafy lub wtazu do dyspozytora PWiK. W przypadku braku podania hast:

lub podaniu btednego hasta wysytany jest réwniez sygnat o wtamaniu do dyspozytora PWiK.

1.11 Wentylacja i ogrzewanie

Dla komory ciepfowniczej zaprojektowano wentylacje grawitacyjna nawiewno-wywiewng. Doptyw powietrza
realizowany jest przez otwdr nawiewny zlokalizowany w dolnej strefie pomieszczenia, natomiast usuwanie
powietrza odbywa si¢ poprzez kanat wywiewny umieszczony w gérnej strefie, z wyrzutem na zewnatrz budynku.
Otwory wentylacyjne zabezpieczono siatkami chronigcymi przed gryzoniami i zanieczyszczeniami oraz daszkami
lub zaluzjami zabezpieczajgcymi przed opadami atmosferycznymi. Zastosowane rozwigzanie zapewnia statg
wymiane powietrza w komorze, ograniczajac ryzyko kondensacji pary wodnej oraz nadmiernego wzrostu
temperatury w rejonie urzadzen elektrycznych.

Zgodnie z norma PN-B-02423:1999 pomieszczenie wezta cieptowniczego powinno by¢ wyposazone w wentylacje
nawiewng i wywiewng; w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie wentylacji mechanicznej.

Na potrzeby ewentualnej przysztej rozbudowy przewidziano zabezpieczenie nadpradowe umoiliwiajace zasilanie
wentylacji mechanicznej.

W komorze cieptowniczej przewidziano ogrzewanie elektryczne w postaci grzejnika o mocy do 1 kW. Ogrzewanie
ma na celu utrzymanie dodatniej temperatury w pomieszczeniu oraz ograniczenie ryzyka kondensacji wilgoci,

w szczegélnosci w rejonie urzadzer elektrycznych i automatyki. Zasilanie grzejnika realizowane jest z szafy AKPiA,
z wydzielonego obwodu zabezpieczonego dedykowanym zabezpieczeniem nadpradowym. Rozwigzanie zapewnia

bezpieczna eksploatacje oraz mozliwo$¢ niezaleznego odtaczenia obwodu ogrzewania.
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2. Ogélne uwagi wykonawcze i eksploatacyjne

Niezaleznie od niniejszego opisu technicznego Wykonawca i Uzytkownik zobowigzany jest do przestrzegania
aktualnych norm i przepiséw P.B.U.E a wszystkie prace wykonywac zgodnie z , Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano montazowych - Instalacje elektryczne".
W trakcie prowadzenia prac rozruchowych, préb technologicznych oraz w czasie eksploataciji nalezy przestrzegac
wymagari bezpieczeristwa, poprawnosci przebiegu procesu technologicznego instalacji, wymagari producentéw
oraz zalecer zawartych w DTR wyposazenia technologicznego.
Stosowacé nalezy sie réwniez do przepiséw BHP obowigzujacych na terenie obiektu Uzytkownika.
Ustalone w trakcie prowadzonych préb technologicznych parametry sterowania i zabezpieczen winny by¢ okresowo
sprawdzane zgodnie z procedurami przyjetymi przez stuzby Uzytkownika.
W szczegolnosci nalezy okresli¢ i okresowo sprawdzac:

e nastawy zabezpieczer pradowych,

e wartosci hastaw parametréw regulacyjnych i sterowania,

e poprawnos¢ wskazan czujnikéw temperatury oraz czujnikéw z przetwornikami temperatury.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ wymagane pomiary kontrolne.

Ze wzgledu na lokalizacje szafy AKPiA zaleca si¢ wykonanie jej z tworzywa celem zredukowania mozliwego
niekorzystnego $rodowiska jak wilgo¢, para wodna czy przewodzenie ciepta.

Dla akumulatoréw 12V DC w UPS-ach celem zapewnienia najdtuiszej zywotnosci zaleca sig utrzymywanie
temperatury otoczenia w przedziale 20-25 °C (nastawa na grzatce w rozdzielnicy). Wyisze temperatury nalezy
ograniczaé, wzrost o ~8 °C { > 30°C) skracajg zywotnos¢ baterii. Do diuzszego sktadowania bez pracy zalecane

chtodne, suche pomieszczenia (ok. 10 °C) lub gdy w petni natadowane to temperatura 25 °C.
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3. Opis Techniczny

3.1 Zespdt funkcjonalne sieci cieptowniczej w komorze

Ze wzgledu na petnione funkcje systemu sterowania oraz zgodnie ze schematem technologicznym sieci

cieptowniczej w komorze wyrézniamy:

a) instalacje zasilania urzadzen wykonawczych sktadajaca sie z:

e

tréjfazowych stycznikéw mocy (400K3, 400K4) wraz z zabezpieczeniem (101F1)

dla sterowania przepustnicg P1 AUMA SQ 12.2 o parametrach 1F 0,1kW 1,9-2,3A,
tréjfazowych stycznikéw mocy (400K7, 400K8) wraz z zabezpieczeniem (101F3)

dla sterowania przepustnicg P2 AUMA SQ 12.2 o parametrach 1F 0,1kW 1,9-2,3A,
tréjfazowych stycznikéw mocy (401K2, 400K3) wraz z zabezpieczeniem (101F5)

dla sterowania przepustnica P3 AUMA SQ 12.2 o parametrach 1F 0,1kW 1,9-2,3A,
tréjfazowych stycznikéw mocy (401K6, 400K7) wraz z zabezpieczeniem (101F7)

dla sterowania przepustnica P4 AUMA SQ 12.2 o parametrach 1F 0,1kW 1,9-2,3A,
jednofazowego przekaznika instalacyjnego (402K2, 402K2) wraz z zabezpieczeniem (102F1)
dla sterowania przepustnicg P5 AMB-Y ER20 o parametrach 1F 0,015kW 0,07A,
jednofazowego przekaznika instalacyjnego (402K6, 402K7) wraz z zabezpieczeniem (102F2)
dla sterowania przepustnicg P6 AMB-Y ER20 o parametrach 1F 0,015kW 0,07A,
jednofazowego przekaznika instalacyjnego (403K2, 403K3) wraz z zabezpieczeniem (102F3)
dla sterowania sitownikiem RP1 AME 655 o parametrach 1F 0,021kW 0,1A,

jednofazowego przekaznika instalacyjnego (403K6, 403K7) wraz z zabezpieczeniem (102F4)
dla sterowania sitownikiem RP2 AME 655 o parametrach 1F 0,021kW 0,1A,

jednofazowego przekaznika instalacyjnego (404K8) wraz z zabezpieczeniem (103F6)

dla monitorowania potozenia zamknigcia wszystkich wiazéw,

b) instalacje zasilania urzadzeri dodatkowych sktadajaca sie z:

czujnika zaniku i asymetrii faz (100K2),

wytacznika nadpradowego (100F3) dla zasilania zasilacza 24VDC (103T1),

wytacznika nadpradowego (100F4.1+100F4.2) dla obwoddéw gniazd wtykowych w komorze,
wytacznika nadpradowego (100F5) dla obwodéw oswietlenia komory,

wytacznika nadpradowego (100F6) dla zasilania UPS 230VAC (10374 ),

wytacznika nadpradowego (100F8) dia zasilania ogrzewania szafy AKPiA (103R7),
wytacznika nadpradowego (100F9) dla grzejnika elektrycznego do mocy 1kW,
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c) instalacje zasilania niskonapieciowg DC dla:

e wylacznika nadpradowego (103F7) dla sygnalizacji awarii i sterowania na szafie sterowniczej,
zasilania przekaZnikéw sygnalizacji stanu przepustnic

e wylacznika nadpradowego (103F4) dla zasilania sterownika PLC Siemens (600A3) + wysp 10 (600A4,
600A5, 600A6, 600A7), panel HMI Siemens TP700 Comfort (107A4) i konwertera Ultima ECM (600A1),

e wytacznika nadpradowego (103F5) dla zasilania cieptomierza Supercal 531 (104A4),
e wytacznika nadpradowego (103F6) dla monitorowania potozenia zamknigcia wszystkich wiazéw

3.2 Transmisja z systemem nadrzednym i sferownikiem PLC

Dla zapewnienia nadzoru nad projektowana komora cieptownicza oraz dla zdalnej kontroli urzadzen
wykonawczych projektuije sie zabudowe routera ZYXEL Nebula FWA-510 zapewniajacego dostep zdalny

z wykorzystaniem transmisji przewodowej obstugiwanej przez port Ethernet WAN oraz w przypadku utraty
sygnatu przewodowego automatycznie przetgczanego na obstuge zdalng z wykorzystaniem bezprzewodowej
transmisji danych w oparciu o LTE/5G — wymagana funkcjonalnos¢ w routerze typu failover. W zaleznosci od
jakosci sygnatu GSM w miejscu montazu routera, przetacznik ANTON/EXT umoizliwia przetaczenie z wewngtrznych
anten wbudowanych w router na zewnetrzne, zlokalizowane w dogodniejszych dla transmisji lokalizacjach.
Uzytkownik posiada swéj system SCADA zrealizowany w Elektrocieptowni, poprzez ktéry dane z obiektow
przechowywane s na serwerach Przedsigbiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji Zory Spétka z 0.0.

Uzytkownik poprzez separator galwaniczny magistrali szeregowej ULTIMA ECM-180 ma mozliwos¢ ciagtego
monitorowania wymienianych z systemem nadrzednym informacji oraz zdalnego fizycznego odtaczenia

magistrali w przypadku ewentualnego wystapienia incydentu po stronie systemu SCADA lub danego obiektu.

W ukladzie zaprojektowano komunikacjg RS485 Modbus RTU z cieptomierzem SUPERCAL 531 (cieptomierz
wyposazony w modut Modbus wraz z modutem zasilania 24VDC) poprzez COM3 w ULTIMA i portem Ethernet w
sterowniku PLC SIEMENS CPU 1214C DC/DC/RLY szafy AKPiA dla jednoznacznosci wskazan temperatur, przeptywu
i licznikéw ciepta w instalacji z wykorzystaniem funkcjonalnosci HUB RS485 modutu ULTIMA eliminujac zakiocenia
ha magistrali zwigzane z tzw. multimasteringiem (transparentne rzutowanie danych z portow COMx)
zabezpieczajac dodatkowo kazdy odcinek magistrali szeregowe] przed ewentualnymi przepigciami.

Komunikacja zdalnych obiektéw z systemem SCADA PWIK odbywa sie z wykorzystaniem protokotu Modbus

TCP/IP, w konfiguracji dla SCADA petnigcej role serwera, obiekty z przypisana rolg klientow.
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Zastosowanie TCP w przeciwieristwie do UDP zapewnia gwarancje prawidtowej fgcznosci na warstwie
transportowej modelu ISO/0S|, dzigki mechanizmom potwierdzania odbioru pakietéw {ACK), retransmisji
zagubionych danych oraz kontroli kolejnosci ramek. Protokét UDP, réwniez dziatajacy w warstwie transportowe],
nie zawiera tych mechanizméw ~ wysyta pakiety bez potwierdzenia ich dostarczenia, co w warunkach sieci
przemystowych moze skutkowac utrata czesci danych lub brakiem informacji o przerwaniu komunikacji. W
$rodowisku SCADA, gdzie integralnoéé i kompletnosé danych pomlarowych ma kluczowe znaczenie, zastosowanie
Modbus TCP gwarantuje stabilny kanat wymiany danych, mniejsza podatnosé na zaktécenia sieciowe oraz
jednoznaczng informacje o stanie potaczenia. Dzigki temu mozliwe jest pewne odpytywanie urzadzer
terenowych, monitorowanie ich dostepnosci oraz szybka diagnostyka w przypadku utraty tacznosci. Wymagania
zwigzane z cyberbezpieczeristwem zapewnia rozwigzanie od Fortigate opisane szczegétowo w punkcie 3.5 tego
dokumentu.

Powiadomienia o ewentualnej utracie tacznosci ze zdalnym obiektem lub wystepujace tam problemy zZwigzane z
brakiem zasilania lub dotyczace samych parametréw wykraczajacych zdefiniowane zakresy pracy sygnalizowane
beda w systemie SCADA poprzez pojawiajace sie na ekranie komunikaty oraz

w przypadku wyzszego priorytetu zdarzen wystapi sygnat akustyczny majacy na celu przywotanie dyspozytora.
Na kazdym etapie realizacji prac istnieje mozliwo$é rozszerzenia funkcjonalnoéci zdalnego obiektu

o powiadomienia SMS/MAIL po dofozeniu modutu telemetrycznego z karta SIM i antena, w tym celu zakfada sie
rozbudowe PLC o moduty: SIEEMENS SIMATIC CP1242-7 GPRS + SINAUT ANT 794-4MR.
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3.3 Pomiary technologiczne

Dla monitorowania stanu instalacji komory cieptowniczej projektuje sie nastepujgce pomiary:

e temperatury T1(x2), T2(x2)- za pomoca czujnikéw np. CT-GN1 z Pt1000 z zabudowanym w gtowicy
przetwornikiem 4..20mA informujace o temperaturze czynnika grzewczego w poszczegblnych obiegach
po stronie sieci PTEP (T1) oraz po stronie sieci PWiK (T2},

e ci¢nienia M1 (x2) oraz M2 (x4) - za pomoca czujnikéw cignienia np. PC28 4..20mA - zabudowanych
na obiegach dla informacji o ciénieniu w instalacji PTEP (M1) oraz sieci PWiK (M2). Czujnik zabudowany
za filtrem FV powinien informowa¢ réwniez o stanie zabrudzenia filtra natomiast czujniki zabudowane
przed i za reduktorem ciénienia RC o poprawnosci redukcji ci$nienia pomigdzy obiegiem PTEP a PWiK.

o ciepfa i przeptywu za pomoca cieptomierza (C) np. SUPERCAL 531 dla obiegu PTEP oraz potaczonej pracy
obu PTEP i PWiK. SuperCal zostanie zabudowany na $cianie komory i zostanie potaczony z uktadem AKPIA
za pomocg interfejsu R$485 Modbus RTU.

e pomiar potozenia zaworéw regulacyjnych RP projektuje sie zawory ze sterowaniem 4..20mA dla
utrzymania zadanego przeptywu w komorze wraz z sygnatem zwrotnym 4..20mA potozenia trzpienia

Zaworu.

3.4 Opis automatyki dla sieci cieptowniczej w komorze

Do pomiaru temperatury w sieci cieptowniczej w komorze wykorzystany zostanie sterownik zabudowany

w szafie sterowniczej realizujacy sterowanie komorg cieptownicza. Sterowanie komora moze odbywac sie
w sposGb automatyczny lub reczny oraz lokalnie lub zdalnie. Najwyzszy priorytet maja lokalne przetaczniki
reka/auto”. Gdy przetacznik lokalny jest w trybie ,reka” wéwczas zdalnie mozna jedynie monitorowac
parametry — sterowanie odbywa sie wytacznie z poziomu lokalnych nastaw.

Fizyczne przetaczenie w tryb ,,auto” skutkuje sterowaniem programu w oparciu lokalne odczyty temperatury
i przeptywu — na HMI tryb ,,auto-lokalnie”. Sterowanie przepustnicami obiektu i zaworami regulacyjnymi

z zachowaniem funkcji zabezpieczen jedynie na podstawie lokalnych odczytéw i nastaw. Dyspozytor SCADA
w PWIK ma mozliwoé¢ dodatkowo przefaczenia zdalnego obiektu w tryb ,auto-zdalnie”, warunkiem
koniecznym jest fizyczne potozenie przetacznika w trybie ,auto” zlokalizowanego na elewacji rozdzielnicy
bedacej na obiekcie. Tryb ,auto-zdalnie” zapewnia mozliwo$¢ wprowadzania zdalnie korekt do wyliczonych

przez lokalnego PLC nastaw. W przypadku ewentualnego zerwania tgcznosci mimo dwéch niezaleznych
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transmisji (bezprzewodowej i przewodowej) z obiektem zdalnym, PLC na obiekcie z trybu , auto-zdalnie”
przechodzi natychmiast w tryb ,auto-lokalnie” pamietajac ostatnie korekty, jednak w przypadku braku
tacznosci obiektowy PLC ma mozliwos¢ ich nadpisywania celem osiagniecia zadanych parametréw.

Tryb ,reka-zdalnie” ma zastosowanie w przypadku niedostgpnosci lokalnie przetwornikéw ciénienia,
temperatury lub przeptywu - np. kalibracja cieptomierza lub uszkodzenie czujnika. Tryb dostepny jedynie gdy
lokalny przetgcznik ,reka/auto” pozostat w trybie ,auto”. Wéwczas dyspozytor systemu SCADA PWIK ma
mozliwo$¢ wprowadzania nastaw recznie dla przepustnic i zaworéw. W przypadku utraty tacznosci w trybie
»rgka-zdalnie” nie nastepuje jakakolwiek zmiana nastaw na obiekcie, stan zamrozenia ostatnich nastaw.

W systemie SCADA PWIK bezzwtocznie pojawiaja sig jedynie komunikaty oraz sygnalizacja dzwiekowa.
Istnieje mozliwo$¢ doposazenia lokalnego sterownika o modut GSM, ktéry moze wysytaé powiadomienia typu
sms o aktualnych nastawach lub za pomoca wiadomosci sms z zdefiniowanego w PLC numeru telefonu,

mozna zmieniaé potozenie zawordw i przepustnic.

Informacja o aktualnych temperaturach, ci$nieniach i potozeniach zaworéw regulacyjnych, dane

z cieptomierza oraz stan przepustnic i zaworéw regulacyjnych w komorze zostanie przetworzona przez
zaprojektowany sterownik PLC i wyswietlona za pomoca masek synoptycznych na zaprojektowanym panelu
HMI. Zaprojektowane zostang takze parametry sterowania wraz z sygnalizacja awaryjna i transmisjg

z systemem nadrzednym.

Dla wyboru trybu sterownia na elewacji szafy AKPiA komory zabudowane zostaty przetaczniki:

® 400SP1 - przetacznik reka/auto dla sterownika PLC - wybér trybu sterowania dla wszystkich obiektéw,

400SP3 - przetacznik zamknij/0/otwoérz przepustnice P1 w trybie R,
® 400SP7 - przetycznik zamknij/0/otwérz przepustnice P2 w trybie R,
e 401SP2 - przetacznik zamknij/0/otwérz przepustnice P3 w trybie R,
e 401SP6 - przetacznik zamknij/0/otwérz przepustnice P4 w trybie R,
e 402SP2 - przetgcznik zamknij/0/otwérz przepustnice PS w trybie R,
e 402SP6 - przetacznik zamknij/0/otwérz przepustnice P6 w trybie R,
e 403SP2 - przetacznik zamknij/0/otwérz sitownik regulacyjny RP1 w trybie R,
e 403SP6 - przetacznik zamknij/0/otwoérz sitownik regulacyjny RP2 w trybie R,
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W trybie automatycznym po ustawieniu przetacznika (400SP1) w pozycjg <auto> sterownik realizuje funkcje
pomiarowe zgodnie z napisanym programem i steruje przepustnicami obiektu i zaworami regulacyjnymi

z zachowaniem funkcji zabezpieczen.

W trybie recznym po ustawieniu przetacznika (400SP1) w pozycje reka przepustnice s3 zamykane i otwierane

poprzez przetaczniki (400SP3 + 400SP6) z pominigciem sterownika PLC.

Zaprojektowano réwniez sygnalizacje optyczng:
e pracy przepustnic za pomocg $wiecacych diod w przetacznikach (-400SP3--400SP6).
e lampki awaria (613P3),
e lampki zasilania (603P1).

Algorytm automatycznego sterowania przeptywem czynnika grzewczego przez komore zalezny jest od
temperatury czynnika grzewczego po stronie wysokiego zasilania w obiegu PTEP.
Sterownik analizuje zadany parametr temperatury (prdg przetaczania lub krzywa grzania i tendencje zmiany
temperatury) na czujniku T1 po stronie wysokiej temperatury (zasilania) obiegu PTEP.
Aby analiza byta mozliwa nalezy utrzymywac zadany przeptyw minimalny za pomocg otwarcia przepustnic P1, P3,
PS5 dla wymuszenia obiegu czynnika grzewczego po stronie PTEP.
Wyrdzniamy trzy uktady regulacji (edytowalna nastawa czynnika grzewczego, domysinie +60°C):
e Uktad regulacji przy czynniku grzewczym powyzej +60°C i zgodzie na zasilanie z sieci PTEP:
Sterownik analizuje zmiany temperatury w sieci PETP i rozpoczyna regulacjg zadanego przeptywu
i temperatury (krzywa grzania) w sieci cieptowniczej za pomoca sitownika RP1 umieszczonego przed
regulatorem cisnienia pomiedzy obiegiem PTEP i PWIK.
Aby uktad mégt dziataé nalezy zamknaé przepustnice P5 i jednoczesnie otworzy¢ przepustnice P2iP4.
Zamknieta musi pozosta¢ réwniez przepustnica P6. Sterownik kontroluje temperature czynnika
grzewczego za pomoca czujnika T1 po stronie wysokiej temperatury (zasilania) obiegu PTEP oraz
utrzymuje zadany przeptyw. Na cieptomierzu odczytuje ilos¢ ciepta oraz aktualny przeptyw.
W przypadku awarii przepustnic lub spadku temperatury czynnika grzewczego lub zabrudzenia
alarmowego filtréw FV koriczy regulacjg i powraca do wymuszonego obiegu po stronie PTEP
i wymuszonego obiegu po stronie PWiK czyli zamyka przepustnicg P2 i P4 oraz otwiera przepustnice P5

oraz P6 i zawér RC2 (za przepustnica P6) na zadany przeptyw. System zgtasza awarig i oczekuje na reakcje

uzytkownika.
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Uktad regulacji przy czynniku grzewczym ponizej +60 °C lub braku zgody na zasilanie z sieci PTEP lub
wystapieniu awarii:

Sterownik analizuje zmiany temperatury w sieci PTEP oraz za pomoca cieptomierza widzi przeptyw
czynnika grzewczego w obiegu PTEP.

Aby uktad mégt dziata¢ w tym trybie przepustnica P5 musi byé otwarta natomiast przepustnice P2 i P4
zamknigte. Przepustnica P6 musi zosta¢ otwarta a sterownik przejmuje regulacje za pomocy zaworu RC2
(2a przepustnica P6) na zadany przeptyw i temperature w obiegu PWiK.

Sterownik kontroluje temperature czynnika grzewczego za pomoca czujnika T2 po stronie wysokiej
temperatury (zasilania) obiegu PWiK oraz utrzymuje zadany przeptyw. W trybie tym sterownik zgtasza
wszelkie btedy i awarie w pracy instalacji.

Uktad regulacji w okresie letnim (brak obiegu PTEP):

Sterownik zostaje przetgczony w tryb pracy w okresie letnim oraz wykrywa za pomoca cieptomierza brak
przeptywu czynnika grzewczego w obiegu PTEP.

Przepustnice P1,P3,P5 otwarte. Przepustnica P6 otwarta a sterownik przejmuje regulacje za pomocy
zaworu RC2 (za przepustnica P6) na zadany przeptyw i temperature w obiegu PWiK (dla okresu letniego).
Sterownik kontroluje temperature czynnika grzewczego za pomocg czujnika T2 po stronie wysokiej
temperatury (zasilania) obiegu PWiK oraz utrzymuje zadany przeptyw.

W trybie tym sterownik zgtasza wszelkie btedy i awarie w pracy instalacji.

Ze wzgledu na wymdg obecnosci sygnatu zwigzanego z przeptywem nie dopuszcza sie stosowania cieptomierza w

rozwigzaniu zasilania z wewngtrznej baterii. W przypadku braku mozliwoéci ewentualnych przestojéw sterowania

na czas cyklicznej kalibracji cieptomierza zaleca sie doposazenie

systemu o dodatkowy przeptywomierz z sygnatem analogowym lub binarnym wprowadzonym do lokalnego PLC.

Ponadto wyposazenie szafy AKPiA powinno obejmowaé minimalne podtrzymanie zasilania na czas wystania

powiadomienia o braku podstawowego zasilania oraz zapewnié energie do wysterowania zaworéw do

bezpiecznego stanu. W tym celu zaprojektowano: MW TDR-960-24 w potaczeniu z MW DR-UPS40 z dwoma

bateriami 12VDC 38Ah oraz UPS 230VAC 750VA dla podtrzymania bezpiecznej tacznoséci zdalnej.
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3.5 tgcznosé i cyberbezpieczenistwo

Zaprojektowano zapore w oparciu o platforme FortiGate, z ustugami FortiGuard — w szafce rozdzielnicy nalezy
zamontowac¢ przemystowy firewall Fortigate FG-40F-BDL-350-xx z Unified Threat Protection (UTP).
Skonfigurowany jako brama miedzy siecig PLC a $wiatem zewnetrznym. Urzadzenie ma wbudowany silnik 1DS/IPS,
ktéry wykrywa i blokuje ztosliwy ruch oraz analizuje kontekst pakietéw, ograniczajac ryzyko naruszenia danych
procesowych. Zapora umozliwia segmentacie sieci i filtrowanie w czasie rzeczywistym (anty-spam, anty-phishing,
anty-spyware), chroni przed atakami DDoS, a protokoty przemystowe (Modbus, Profinet, BACnet itp.) obstuguje z
wykorzystaniem DPI. Komunikacja ze SCADA PWIK moze odbywac sig przez tunel VPN (IPSec lub SSL), ktéry
zapewnia poufno$é i integralnos¢ danych.

W zalecanej konfiguracji, Uzytkownik powinien doposazy¢ system SCADA PWIK o Fortigate serii FG-100 wraz

z konfiguracja na nim VPN typu IPsec site-to-site VPN (FortiGate-to-FortiGate) - to podstawowa, prosta

i najwydajniejsza opcja dla ruchu sieciowego stosowanego w systemach typu SCADA. Tunel IPsec dziata na
warstwie 3 (caty ruch TCP/IP jest szyfrowany) i stwarza wrazenie jakby zdalna sie¢ byta bezposrednio podtaczona
do sieci SCADA. Rozwiazanie to wspiera dowolne protokoty warstwy sieciowej —w tym Modbus TCP/IP uzywany
popularnie w systemach SCADA. FortiGate obstuguje sprzgtowe przyspieszenie IPsec (ASIC), co zapewnia
najszybszy mozliwy tunel i nie obcigza mocno CPU, co jest kluczowe przy duzej liczbie jednoczesnych potaczen.
IPsec petni statg kontrole i monitoruje ruch w tunelu oraz stabilne zarzadza kluczami. W wersji podstawowe;j
konieczne jest reczne zestawienie tunelu dla kazdego obiektu zdalnego (mozliwa automatyzacja przez
FortiManager — dodatkowa ptatna subskrypcja, mozliwa do zaimplementowania w przysztosci), a takze
utrzymanie statych adreséw IP lub dynamicznego trybu dial-up dla niektérych lokalizacji. Rozwigzanie polegajace
na zastosowaniu mochiejszego urzadzenia pod centralny punkt VPN w siedzibie firmy PWIK wraz z dyspozytorem
dostepnym 24/7 zapewnia najwigksze mozliwosci oraz czas reakcji pod wzgledem monitorowania oraz
reagowania na ewentualne incydenty. Dodatkowym narzedziem réwniez mozliwym w przysztosci do zastosowania
jest ptatny FortiAnalyzer, ktéry centralizuje logi z wszystkich FortiGateéw, utatwiajac analize trendéw i szybkie
wykrywanie probleméw, synchronizacje czasowg, dokonuje healthchecks tuneli, agreguje zdarzenia z catej
architektury, tworzy ujednolicony monitoring i raportowanie.

Wykorzystanie zaawansowanego oprogramowania w modutach ECM-180 firmy Ultima umotzliwia dogtebng
analize catej komunikacji szeregowej na interfejsie RS-485. W razie wykrycia anomalii (np. pojawienia si¢
identyfikatora urzadzenia nadrzednego — master lub podrzednego — slave, ktéry nie figuruje w konfiguracii)

mozliwe jest zablokowanie czesci lub catosci transmisji.
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W przypadku daiszej rozbudowy systemu, Uzytkownik moze sam zdefiniowaé role klientéw/serweréw na
podstawie zaprojektowanych urzadzer routera, firewalla, separatora magistrali RS485 wraz ze zdalnym dostepem
do samego PLC dzieki ktérym mozliwe jest niezalezne sterowanie, monitorowanie, zbieranie i archiwizowanie
danych uniezalezniajac sie w ten sposéb od firm trzecich.

Router 5G ZYXEL Nebula FWA-510 to urzadzenie z mozliwoscig podtaczenia zewnetrznych anten oraz slotem SIM.
Obstuguje 4G 1 5G, ma Jeden port GbE mozliwy do pracy Jako WAN, gniazdo SIM oraz co najmniej

dwa zlacza na zewnetrzne anteny LTE/SG. Router dziata jako brama sieciowa. Fortigate zestawia dzieki niemu
szyfrowany VPN do SCADA. Zalecane skonfigurowanie trybu dual-WAN: podstawowe tacze kablowe,

a w razie awarii automatyczne przetgczenie na LTE/5G.

Dla zapewnienia wysokiej dostepnosci centralnej zapory zaleca si¢ wdrozenie klastra HA w trybie Active-Passive.
FortiGate 70F obstuguje funkcjg High Availability (FGCP) w konfiguracji dwéch urzadzer (primary/secondary).
Stan tunelu i SA s3 synchronizowane, co zapewnia praktycznie bezprzerwowy failover przy awarii jednego. Zaleca
sig ponadto skonfigurowane redundantne facza internetowe (projektowane dwa niezaleznych ISP — przewéd +
LTE/5G) przypisac do stref SD-WAN wéweczas FortiGate automatycznie przenosi ruch tuneli VPN na sprawny
tacznik w razie awarii jednego z nich. Kazdy zdalny obiekt zaleca sie by miat zdefiniowane analogiczne
redundancjg facza (np. tacznoéé kablowa i LTE), co w potaczeniu z SD-WAN zwieksza odpornosé potaczenia.
FortiGate wspiera redundantne tunele VPN do tego samego peera — zaleca sig skonfigurowanie co najmniej

dwéch tuneli do jednej lokalizacji i automatycznie przetaczaé sie na zapasowy w razie braku gtéwnego.
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Na podstawie schematu elektrycznego zestawiono w tabeli nizej petne moce znamionowe wszystkich urzadzen

w instalacji. Przyjeto nastepujace wg danych katalogowych z uwzglednieniem zaktadanego wspétczynnika

jednoczesnosci na poziomie 0.6:

Urzadzenle / grupa llosé Moc jednostkowa Moc suma.[W] Moc suma ‘[W]
[w] (wspétczynnik 1.0) (wspétczynnik 0.6)

Przepustnice P1-P4 4 100 400 240
Przepustnice P5-P6 2 15 30 18
Sitowniki RP1 i RP2 2 21 42 25,2
Sterownik PLC + moduty (O 1 24 24 14,4
Panel HMI 1 12 12 7.2
Zestaw zasilania 24 VDC 1 1000 1000 600
Router LTE/5G 1 12 12 7.2
Firewall 1 15 15 9
Grzatki antykondensacyjne P1-P4 4 150 600 360
Ogrzewanie szafy HG140 1 150 150 90
Wentylator szafy RS PRO 1 19 19 11,4
Gniazda 10A x 230VAC, obwéd 1 2300 2300 1380
Oprawy o$wietleniowe, obwéd 2 36 72 43,2
Ogrzewanie komory grzejnikiem 1 1000 1000 600
Opcjonalnie wentylator w komorze 1 1000 1000 600
Cieptomierz 1 5 5 3
SUMA ~6,7 kW ~4 kW
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5. Zestawienie materiatow i urzadzen
Symbol Typ Funkcja
WO-TI-22 Tabliczka opisowa
RCO, modutl UCP1080 Rozdzielnica IP54 1035x835x300 (szafa RCO)
RCO, modut2 UCP860 Rozdzielnica IP54 835x635x300 (szafa RCO)
-613P3 M22-LED-R Lampka awarii 24VDC
-604P1 M22-LED-W Lampka zasilania 24VDC
-400SP1 M22-WRLK-W Przetacznik REKA/AUTO (reczny/automatyczny sterownik)
-107A2 6AV2124-0GC01-0AX0 Panel HMI TP700 COMFORT
-400SP3 M22-WRLK3-G Przetacznik zatacz/wylacz — Przepustnica P1
-400SP7 M22-WRLK3-G Przetacznik zatacz/wytacz — Przepustnica P2
-401SP2 M22-WRLK3-G Przefacznik zatacz/wytacz — Przepustnica P3
-401SP6 M22-WRLK3-G Przetgcznik zatgcz/wytacz — Przepustnica P4
-402SP2 M22-WRLK3-G Przetacznik zatacz/wytacz — Przepustnica P5
-4025P6 M22-WRLK3-G Przetacznik zatacz/wytacz — Przepustnica P6
-403SP2 M22-WRLK3-G Przetycznik zatacz/wytacz — Sitownik RP1
-4035P6 M22-WRLK3-G Przetacznik zatacz/wytacz — Sitownik RP2
-100Q1 4G40-10-U Whylacznik giéwny (gléwne zasilanie szafy)
-106A5 FG-40F-BDL-950-xx + UTP Firewall Fortigate F40 + min. roczna licencja
-106A8 Nebula FWA-510 Router Zyxel 5G / WAN + opcjonalnie zewnetrzne anteny
-100F1 CLS6-C32/3-DP Zabezpieczenie gtéwnej szafy zasilajgcej
-100F3 CLS6-C10/2-DP Zabezpieczenie zasilacza 24VDC
-100F4.1 CFi6-25/2/003-DE Zabezpieczenie obwodéw gniazd 230VAC w komorze
-100F4.2 CLS6-B10-DP Zabezpieczenie obwoddw gniazd 230VAC w komorze
-100F5 CLS6-B10/2-DP Zabezpieczenie obwoddw oswietlenia 230VAC w komorze
-100F6 CLS6-B10-DP Zabezpieczenie podtrzymania rezerwowego 230VAC UPS
-100F8 CLS6-C10-DP Zabezpieczenie ogrzewania szafy AKPiA
-100F9 CLS6-B10/2-DP Zabezpieczenie grzejnika elektrycznego do 1kW komory
-101F1 Z-MS-2.5/2 Zabezpieczenie przepustnicy P1
-101F1 Z-AHK Styk pomocniczy 101F1
-101F2 CLS6-C2-DP Zabezpieczenie grzatki antykondensacyinej P1
-101F3 Z-MS-2,5/2 Zabezpieczenie przepustnicy P2
-101F3 Z-AHK Styk pomocniczy 101F3
-101F4 CLS6-C2-DP Zabezpieczenie grzatki antykondensacyjnej P2
-101F5 Z-MS-2.5/2 Zabezpieczenie przepustnicy P3
-101F5 Z-AHK Styk pomocniczy 101F5
-101F6 CLS6-C2-DP Zabezpieczenie grzatki antykondensacyjnej P3
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-101F7 Z-MS-2.5/2 Zabezpieczenie przepustnicy P4

-101F7 Z-AHK Styk pomocniczy 101F7

-101F8 CLS6-C2-DP Zabezpieczenie grzatki antykondensacyjnej P4

-102F1 Z-MS-0,16/2 Zabezpieczenie przepustnicy PS5

-102F1 Z-AHK Styk pomocniczy 102F1

-102F2 Z-MS-0,16/2 Zabezpieczenie przepustnicy P6

-102F2 Z-AHK Styk pomocniczy 102F2

-102F3 Z-MS-0,16/2 Zabezpieczenie sitownika RP1

-102F3 Z-AHK Styk pomocniczy 102F3

-102F4 Z-MS-0,16/2 Zabezpieczenie sitownika RP2

-102F4 Z-AHK Styk pomocniczy 102F4

-102F7 CLS6-C10/3-DP Zabezpieczenie rezerwowe na wentylator

-103F1 FAZ-C20/2-DC Zabezpieczenie akumulatoréw podtrzymania zasilania 24VDC
-103F4 FAZ-C6/2-DC Zabezpieczenie sterownika, panelu i konwertera
-103F5 FAZ-C6/2-DC Zabezpieczenie cieptomierza

-103F6 FAZ-C6/2-DC Zabezpieczenie wlazéw

-103F7 FAZ-C6/2-DC Zabezpieczenie instalacji systemu 24VDC

-103T1 TDR-960-24 Zasilacz 24VDC 960W

-103T2 DR-UPS40 Modut redundantnego zasilania 24~29V maks. 40A
-103T73.1 BP 18-12 Akumulator 12V 18Ah

-103T3.2 BP 18-12 Akumulator 12V 18Ah

-600A1 ECM 180 Konwerter RS485/ETH

-600A2 CP1242-7 GPRS + SINAUT ANT 794-4MR Modut komunikacyjny sms OPCJIA

-600A3 CPU 1214C DC/DC/RLY Sterownik PLC Siemens

-600A4 SM 1223 DC/RLY 16DI/16DQ Modut wejsé/wyjs¢ cyfrowych

-600A5 SM 1221 DC 16DI1 Modut wejs¢ cyfrowych

-600A6 SM 1231 Al 8 Modut wejs¢ analogowych

-600A7 SM 1234 Al14/AQ2 Modut wejéé/wyjs¢ analogowych

-104A4 Supercal 531 Cieptomierz z zasilaniem 24VDC

-104B5 Superstatic 440 Przeptywomierz zintegrowany z cieplomierzem
-104B7 PT500 Czujnik temperatury zasilania

-10488 PTS00 Czujnik temperatury powrotu

-100K2 CZF 310 Czujnik Zaniku Fazy

-103T4 5SC 750i TOWER UPS 750VA

-103K7 KTO 011 Termostat grzatki

-103R7 HG140 Grzatka 150W

-100G7 Z2-SD230-BS Gniazdo 230VAC DIN, zasilanie ZYXEL ROUTER
-100G8 2-SD230-BS Gniazdo 230VAC DIN, zasilanie FORTIGATE FIREWALL
-106A5 RS PRO 236-4587 Wentylator filtrujacy IP54, 230V filtr 149x149mm 19W
-3R2 STEGO 11882.0-30 Kratka wentylujgca, wktad G3, wyjsciowa, 176x176mm, IP 54
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P1 5$Q12.2 Przepustnica P1 0,1kW

-400K3 DILM7-01(24VDC) Stycznik zamykanie przepustnicy P1
-400K4 DILM7-01(24VDC) Stycznik otwieranie przepustnicy P1
-200F4 PT 4-HESI{5X20) 0,5A Zabezpieczenie obwoddéw 24VDC P1
-200K5 48.52.7.024.0050 Przekainik P1 momentowy

-200K6 48.52.7.024.0050 Przekaznik P1 zamknieta

-200K7 48.52.7.024.0050 Przekainik P1 otwarta

-200K8 38.51.7.024.0050 Przekaznik P1 praca

-200K9 48.52.7.024.0050 Przekainik P1 awaria

p2 SQ12.2 Przepustnica P2 0,1kwW

-400K7 DILM7-01(24VvDC) Stycznik zamykanie przepustnicy P2
-400K8 DILM7-01(24VDC) Stycznik otwieranie przepustnicy P2
-201F4 PT 4-HESI{5X20) 0,5A Zabezpieczenie obwodéw 24VDC P2
-201K5 48.52.7.024.0050 Przekaznik P2 momentowy

-201K6 48.52.7.024.0050 Przekainik P2 zamknieta

-201K7 48.52.7.024.0050 Przekaznik P2 otwarta

-201K8 38.51.7.024.0050 Przekainik P2 praca

-201K9 48.52.7.024.0050 PrzekaZnik P2 awaria

P3 $Q12.2 Przepustnica P3 0,1kW

-401K2 DILM7-01(24VDC) Stycznik zamykanie przepustnicy P3
-401K3 DILM7-01(24VDC) Stycznik otwieranie przepustnicy P3
-202F4 PT 4-HESK{5X20) 0,5A Zabezpieczenie obwodéw 24VDC P3
-202K5 48.52.7.024.0050 Przekaznik P3 momentowy

-202K6 48.52.7.024.0050 Przekaznik P3 zamknieta

-202K7 48.52.7.024.0050 Przekaznik P3 otwarta

-202K8 38.51.7.024.0050 Przekaznik P3 praca

-202K9 48.52.7.024.0050 Przekaznik P3 awaria

P4 $Q12.2 Przepustnica P4 0,1kwW

-401K6 DILM7-01(24VDC) Stycznik zamykanie przepustnicy P4
-401K7 DILM7-01{24VDC) Stycznik otwieranie przepustnicy P4
-203F4 PT 4-HESI{5X20) 0,5A Zabezpieczenie obwodéw 24VDC P4
-203K5 48.52.7.024.0050 Przekaznik P4 momentowy

-203K6 48.52.7.024.0050 Przekainik P4 zamknieta

-203K7 48.52.7.024.0050 Przekainik P4 otwarta

-203K8 38.51.7.024.0050 Przekaznik P4 praca

-203K9 48.52.7.024.0050 Przekaznik P4 awaria

PS5 AMB-Y ER20 0,015kW

-402K2 Z-R23/S Przekaznik zamykanie przepustnica P5
-402K3 Z-R23/S Przekaznik otwieranie przepustnica PS5
-204K6 48.52.7.024.0050 Przekainik P5 otwarta
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-204K7 48.52.7.024.0050 Przekaznik P5 zamknieta

P6 AMB-Y ER20 0,015kW

-402K6 Z-R23/S Przekaznik zamykanie przepustnica P6
-402K7 Z-R23/S Przekaznik otwieranie przepustnica P6é
-205K6 48.52.7.024.0050 Przekaznik P6 otwarta

-205K7 48.52.7.024.0050 Przekainik P6 zamknieta

RP1 AME 655 0,021kW

-403K2 Z-R23/S PrzekaZnik zamykanie sitownik RP1
-403K3 Z-R23/S Przekaznik otwieranie sitownik RP1
-206KS 48.52.7.024.0050 PrzekaZnik RP1 otwarty

-206K4 48.52.7.024.0050 PrzekaZnik RP1 zamknigety

RP2 AME 655 0,021kW

-403K6 Z-R23/S Przekazinik zamykanie sitownik RP2
-403K7 Z-R23/S Przekainik otwieranie sitownik RP2
-207K5 48.52,7.024.0050 PrzekaZznik RP2 otwarty

-207K4 48.52.7.024.0050 PrzekaZnik RP2 zamknigty

-400K1 38.51.7.024.0050 Przekaznik przelacznika AUTO/REKA
-404K8 38.51.7.024.0050 Przekaznik monitorowania zamknietych wlazéw
-404B1 B-4M Kontaktron bramowy wiazu 1
-404B3 B-4M Kontaktron bramowy wiazu 2
-404B5 B-4M Kontaktron bramowy wiazu 3
-404B7 B-4M Kontaktron bramowy wiazu 4
-60981 Thalassa NSYSNLPLA Kontaktron drzwi

-614B5 CT-GN1/L<=400mm/G1/2"/PT1000/A/G122/0..150C | Temperatura 1 zasilania

-614B7 CT-GN1/L<=400mm/G1/2"/PT1000/A/G122/0..150C | Temperatura 2 zasilania

-615B1 CT-GN1/L<=400mm/G1/2"/PT1000/A/GI122/0..150C | Temperatura 3 powrotu

-615B3 CT-GN1/L<=400mm/G1/2"/PT1000/A/GI22/0..150C | Temperatura 4 powrotu

-615B5 PC-28/0..2Mpa/PD/G1/2" Ciénienie 1 zasilanie

-615B7 PC-28/0..2Mpa/PD/G1/2" Ciénienie 2 zasilanie

-616B1 PC-28/0..2Mpa/PD/G1/2" Ciénienie 3 zasilanie

-616B3 PC-28/0..2Mpa/PD/G1/2" Cisnienie 4 zasilanie

-X400 EBR 4-11/125 Blok rozdzielczy

-X0 UT 4-L Listwa zasilania szafy

-X1 PTTB 2.5 Listwa przepustnicy P1 - zasilanie
-X2 PTTB 2.5 Listwa przepustnicy P1 - sygnaly
-X3 PTTB 2.5 Listwa przepustnicy P2 - zasilanie
-X4 PTTB 2.5 Listwa przepustnicy P2 - sygnaty

-X5 PTTB 2.5 Listwa przepustnicy P3 - zasilanie
-X6 PTTB 2.5 Listwa przepustnicy P3 - sygnaly
-X7 PTTB 2.5 Listwa przepustnicy P4 - zasilanie
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-X8 PTTB 2.5 Listwa przepustnicy P4 - sygnaly

-X9 PTTB 2.5 Listwa przepustnicy PS5 - zasilanie

-X10 PTTB 2.5 Listwa przepustnicy PS5 - sygnaly

-X11 PTTB 2.5 Listwa przepustnicy P6 - zasilanie

-X12 PTTB 2.5 Listwa przepustnicy P6 - sygnaty

-X13 PTTB 2.5 Listwa sitownika RP1 - zasilanie

-X14 PT 2.5 Listwa sitownika RP1 - sygnaty

-X15 PTTB 2.5 Listwa sitownika RP2 - zasilanie

-X16 PT 2.5 Listwa sitownika RP2 - sygnaty

-X17 PT 2.5 Listwa czujnikéw temperatury

-X18 PT 2.5 Listwa czujnikéw ci$nienia

-X19 PTTB 2.5 Listwa Supercal - zasilanie

-X20 PTTB 2.5 Listwa tacznik kraricowy drzwi

-X21 PTTB 2.5 Listwa czujnikéw wlazéw

-X24VDC PTTB 2.5 Listwa potencjatu 24VDC

-X0VDC PTTB 2.5 Listwa potencjatu OVDC

-614F1 PT 4-HESI (5%x20) 0,63A Zabezpieczenie wejscia analogowego RP1

-614F3 PT 4-HESI (5x20) 0,63A Zabezpieczenie wejécia analogowego RP2

-614F5 PT 4-HESI (5x20) 0,63A Zabezpieczenie wejscia analogowego Temperatura 1
-614F7 PT 4-HESI {(5x20) 0,63A Zabezpieczenie wejscia analogowego Temperatura 2
-615F1 PT 4-HESI (5x20) 0,63A Zabezpieczenie wejscia analogowego Temperatura 3
-615F3 PT 4-HESI (5x20) 0,63A Zabezpieczenie wejscia analogowego Temperatura 4
-615F5 PT 4-HESI (5x20) 0,63A Zabezpieczenie wejscia analogowego Cisnienie 1
-615F7 PT 4-HESI (5x20) 0,63A Zabezpieczenie wejicia analogowego Ciénienie 2
-616F1 PT 4-HESI (5x20) 0,63A Zabezpieczenie wejscia analogowego Cisnienie 3
-616F3 PT 4-HESI (5x20) 0,63A Zabezpieczenie wejscia analogowego Cinienie 4
-616F5 PT 4-HESI (5x20) 0,63A Zabezpieczenie wejscia analogowego Ciénienie 5
-616F7 PT 4-HESI (5x20) 0,63A Zabezpieczenie wejscia analogowego Ciénienie 6
-617F3 PT 4-HESI (5x20) 0,63A Zabezpieczenie wyjécia analogowego RP1

-617F5 PT 4-HESI (5x20) 0,63A Zabezpieczenie wyjécia analogowego RP2
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Symbol Typ Funkcja
WO-TI-22 Tabllczka opisowa
RCO, modul  UCP1080 Rozdzleinlca IPS4, 1035x835x300
RCO, modul2  UCP860 jelnica IP54,
83,5 -100Q1 4G40-10-U §25 Wytacznik gliéwny
-107A2 §AV2124-0GCO1-0AX0  Panel HMI TP700 Comfort
-400SP1 M22-WRLK-W Przelacznik REKAJAUTO
-400SP3 M22-WRLK3-G Przelgcznlk 2/0/0 Przepustnica P1
-400SP7 M22-WRLK3-G Przelgcznik 2/0/0 Przepustnica P2
-4015P2 M22-WRLK3-G Przelgcznlk z/0/0 Przepustnica P3
-401SPB M22-WRLK3-G Przelgcznik 2/0/0 Przepustnica P4
-4025P2 M22-WRLK3-G Przelqcznlk 2/0/0 Przepustnica P5
RCO, MODUE 1 -402SP6 M22-WRLK3-G Przefqcznik z/0/O Przepustnica P8
-3R2 4035P2 M22-WRLK3-G Przeigeanik 2/0/0 shawnlk RPY
-4035P6 M22-WRLK3-G Przelacznlk 2/0/O sHownik RP2
-604P1 M22-L-W Lampka zasllanle OK
-613P3 M22-L-R Lampka awaril
S15) -107A2
-604P1 -613P3
-400SP1
b e
8
< 5
S
7]
T
«
RCO, MODUE 2
o =
] -100Q1
UWAG : ,
1. Rozdzielnice wiszqce typu UCP "nVENT",
2. Glebokose rozdzielnicy: 300 mm,
3. Stopien ochrony rezdzielnicy: P54
4, Wprowodzenia koblo zosilojocego od doly,
5. Kolor RAL 7035 (standardowy — jesnoszary).
6. Obudowo wyposazong w ogrzewanie oraz 2 kratki wentylacyjne z fitrem.
7. Modutowe ztozenie dwéch rozdzielnic 1035mm x 835mm x 300mm oraz 635mm x 835mm x 300mm
8. Materiat: Poliester wzmacniany widknem szklanym. UCPT okno : poliweglan
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Symbol Typ Funkcja Symbol Typ Funkcja
-106A5 FG~40F-BDL-350-0 + UTP Firewall Fortlgate F40 + min. roczna liciencja P4 SQ122 Przepustnica P4 0,1kw
-106A8 Nebula FWA-510 Router Zyxel §G / WAN + opcjonalnie zewngbrzne anteny -401K6 DILM7-01(24VDC) Stycznik zamykanle przepustnicy P4
-100F1 CLS8-C32/3-DP Zabezpieczenie glowne| szafy zasllajacej ~401K7 DILM7-01(24VDC) Stycznlk otwleranle przepustnicy P4
-100F3 CLS6-C10/2-DP Zabezpleczenle zasilacza 24VDC -203F4 PT 4-HESI(5X20) 0,5A Zabaezpleczenla obwodéw 24VDC P4
-100F4.1  CFl8-25/2/003-DE Zabezpleczenle obwod6w gnlazd 230VAC w kamorze <203K5 48.52,7.024.0050 Przekanlk P4 momentowy
106A8 -100F4.2 CLS6-B10-DP Zabezplaczenle obwoddw gnlazd 230VAC w kamorze -203K6 48.52.7.024.0050 Przekaénlk P4 zamknigla
-100F5 CLS&-B10/2-DP ia 230VAC w komorze -203K7 46.52.7.024.0050 Przekaznik P4 otwarla
CLS6-B10-DP i 230VAC UPS -203K8B 38.61.7.024.0050 Przekaznik P4 praca
CLsS8-C10-DP Zabezplaczenie ogrzewanls ezafy AKPIA -203K9 48.52.7.024.0050 Przakaznlk P4 awaria
CLS6-B10/2-DP 3 i lokiry go do 1kW komory P5 AMB-Y ER20 0,015kW
835 Z-MS-2.5/2 Zabezpieczenie przepustnicy P1 -402K2 ZR23is P P5
L Z-AHK Slyk pomocniczy 101F1 ~402K3 ZR23/8 F i ica P5
CLS6-C2-0P i greatii inej P1 -204K8 48.52,7.024.0050 Przekaznik P5 otwarta
2Z-MS-2.5R2 Zabezpiaczenle przepusinicy P2 -204K7 48.52.7.024.0050 Przekaznik PS5 zamknigta
- Z-AHK Styk pomocniczy 101F3 P& AMB-Y ER20 0,015kW
CLS8-C2-DP ie grzalkl jne] P2 -402Ké ZR23IS P P6
Z-MS-2.52 Zabezpkaczenle przepustnicy P3 -402K7 ZR23/8 P iarani Pé
Z-AHK Styk pomacniczy 101F5 -205K6 48.52.7.024.0050 Przekainik P6 otwarta
CLS8-C2-DP grzalkl jne) P3 -205K7 48.52,7.024.0050 Przekaznlk P6 zamknlea
2Z-MS-2.5/2 Zabezpleczenla przepustnicy P4 RP1 AME 655 0,021kW
Z-AHK Styk pomocniczy 101F7 <403K2 ZR23/S PrzekaZnik zamykanie silownik RP1
CLS6-C2-DP grzatkl P4 -403K3 ZR23/S Przekaznik otwleranle silownlk RP1
Z-MS-0,1612 Zabezpleczenle przep, P5 -208K5 48.52.7.024.0050 Przekaznik RP1 atwarty
Z-AHK Styk pomocniczy 102F1 -206K4 48.52.7.024.0050 Przakaznik RP1 zamknigty
Z-MS-0,16/2 Zabezpleczenle przep. P6 RP2 AME 655 0,021kwW
Z-AHK Styk pomocniczy 102F2 -403K6 Z-R23/S Przekaznik zamykanle sdownik RP2
Z-MsS-0,16/2 Zabezpleczenle sownlka RP1 -403K7 Z-R23/S Przekaznlk otwieranle stownlk RP2
Z-AHK Styk pomocniczy 102F3 =207KS 48.52.7.024.0050 Przekaznlk RP2 otwarty
Z-MS-0,1622 Zabezplaczenie silownlka RP2 -207K4 48.52.7.024.0050 Przakaznik RP2 zamknlgty
Z-AHK Styk pomocniczy 102F4 -400K1 38,51.7.024.0050 Przakaznlk przetacznika AUTO/REKA
w FAZ-C20/2-DC i i ! ia 24VDC -404K8 38.51.7.024.0050 F wiazéw
% FAZ-C6/2-DC panslu | -102F7  CLS6-C10/3-DP 2z na
— FAZ-C&/2-DC Zabezpieczenle cieplomierza -404B1 B-4M Konlakiron bramowy wiazu 1
FAZ-C&/2-DC Zabezplaczenie wazdw -404B3 B-4M Kontakiron bramowy wiazu 2
FAZC&/2-DC Zabezpleczenle instalac]i systemu 24VDC -404B5 B-4M Konlakiron bramowy wiazu 3
TDR-980-24 Zasltacz 24VDC 960W -404B7 B-4M Kontaktron bramowy wiazu 4
DR-UPS40 Modut redundaninego zasllanla 24~28V maks. 40A 60981 Thalassa NSYSNLPLA Kontaktron drzwi
BP 18-12 Akumutator 12V 18Ah -£14B5 CT-GN1/PT1000/0..150C Temperalura 1 zasllania
BP 18-12 Akumulator 12V 18Ah 61487 CT-GN1/PT1000/0..150C Temperalura 2 zashania
ECM 180 Konwerter RS485/ETH -615B1 CT-GN1/PT1000/0..150C Temperatura 3 powrolu
CP1242-7+SINAUT ANT 794-4MR  Modutf komunlkacyjny sms OPCJA 61583 CT-GN1/PT1000/0..150C Temperatura 4 powortu
CPU 1214C DC/DC/RLY Sterownlk PLC Slemens -615B5 PC-28/0..2Mpa/PDIG1/2" Clénlenle 1 zasilanle
SM 1223 DC/RLY 16DI16DQ Modul we)s¢/wyJsé cyfrowych 51587 PC-28/0..2Mpa/PDIG1/Z" Clénlenie 2 zaslanie
SM 1221 DC 18DI Modut wejs¢ cyfrowych -616B1 PC-28/0..2Mpa/PD/G1/2" Clénlente 3 zasllanle
SM 1231 Al 8 Modul wajsé analogowych -61683 PC-28/0.,2Mpa/PDIG1/2* Clénlenle 4 zasllanle
SM 1234 Al4/AQ2 Modut wejbtiwy)ss analogowych -X400 EBR 4-11/125 Blok rozdzlelczy
Supsrcal 531 Cleptomlerz z zasltanlem 24VDC X0 UT 4L Listwa zasllanla szafy
Supersialic 440 Przeply y z X1 PTTB 25 Listwa przepustnicy P1 - zasilanle
PT500 Czu)nik lemperalury zasllania X2 PTTB 25 Ustwa przepustnicy P1 - sygnaly
PT500 Czujnlk temperatury powrotu X3 PTTB 25 Ustwa przepustnicy P2 - zasllanle
=== CZF 310 Cazujnlk Zanlku Fazy X4 PTTB 25 Listwa przepustnicy P2 - sygnaly
24 5SC 7501 TOWER UPS 750VA X6 PTTB 25 Listwa przepusinicy P3 - zasllanla
- = KTO 011 Termostat grzatkl X6 PTTB 25 Listwa przepustnicy P3 - sygnaly
8 8ok E o2 & X & mnn £ 8 §F 55 HG140 Grzalka 150W -X7 PTTB 25 Listwa przepustnicy P4 - zasilanle
oR = Z-SD230-BS Gnlazda 230VAC DIN, zasilanie ZYXEL ROUTER -X8 PTTB 25 Listwa przepustnicy P4 - sygnaly
-===. Z-SD230-BS Gnlazdo 230VAC DIN, zasllanle FORTIGATE FIREWALL -X9 PTTB 25 Listwa przepustnicy P5 - zasilanie
RS PRO 2364587 Wentylator filtrujacy IP54, 230V fitt. 149x143mm 19W -X10 PTTB 25 Listwa przepusinicy P5 - sygnaly
STEGOQ 11882.0-30 Kraika wentylujaca, wkiad G3, wylsclowa, 76x176mm, IP54  X{1 PTTB 25 LUistwa preepustnicy PS - zasilania
sQ122 Przepusinica P1 0,1kW -X12 PTTB 25 Listwa przapustnicy P6 - sygnaly
_ DILM7-01(24VDC) Stycznlk zamykanle przepustnicy P1 -X13 PTTB 25 Listwa silownlka RP1 - zasilanle
il la Ow xm DILM7-01(24VDC) Stycznlk otwleranle przepusinicy P1 X14 PT25
PT 4-HESI(5X20) 0,5A Zabezplaczenle obwodéw 24VDC P1 -X15 PTTB25 LUistwa sllownlka RP2 - zasilanle
-103R7 48.52.7.024 0050 Przekaznik P1 momentowy X186 PT25 Listwa sllownlka RP2 - sygnaly
Mt Sl Woeripier 48.52.7.024.0050 Przekaznlk P1 zamknigta X17 PT25 Listwa czujnlk6w temperatury
[ovez i 48.52.7.024.0050 Przekaznlk P1 otwarta -X18 PT25 Listwa czulnlkéw cisnlania
L i 38.51.7.024.0050 Przekaznlk P1 praca -X19 PTTB 25 Listwa Supercal - zasllanle
D M 4B.52.7.024.0050 Przekaznlk P1 awaria X20 PTTB 25 Ustwa tgeznlk kraricowy drzwl
sQi12.2 Przepustnica P2 §,1kW -X21 PTTB 25 Ustwa czujnikow wiazéw
DILM7-01(24VDC) Stycznlk zamykanle przspustnicy P2 -X24vpc PTTB25 Listwa potencjalu 24VDC
-400K8 DILM7-01(24VDC) Stycznlk otwleranle przepustnicy P2 -Xovbc PTTB2S5 Listwa potencjalu OVDC
_201F4  PT 4-HESK5X20) 0,5A Zabezpleczenle obwodéw 24VDC P2 614F1  PT 4-HESI (5%20) 0,63A welscla RP1
-201K5 48.52.7.024.0050 Przekaznlk P2 momentowy £14F3 PT 4-HESI (520) 0,63A welicla RP2
201K  4852.7.024.0050 Przekaznik P2 zamknigta 614F5  PT 4-HESI (5%20) 0,63A - wejécla Te 1
201K7  4B.52.7.024.0050 Przekaznlk P2 otwaria 614F7  PT 4-HESI (5%20) 0,63A welécla Temp 2
201K9  36.51.7,.024.0050 Przekaznlk P2 praca _615F1  PT 4-HESI (5%20) 0,63A wejscia T 3
-201K9 48.52.7.024.0050 Przekaznlk P2 awarla -515F3 PT 4-HESI (5%20) 0,683A welécia Te 4
P3 sQ12.2 Przepustrica P3 0,1kw 615F5  PT 4-HESI (5%20) 0,63A welscla Clénlenlo 1
401K2 DILM7-01(24vDC) Stycznlk zamykanle przepustnicy P3 £15F7 PT 4-HESI (5%20) 0,63A wedcla Clénlenls 2
-A01K3 DILM7-01(24VDC) Stycznik otwleranie przepustricy P3 -616F1 PT 4-HES| (5%20) 0,63A welécla Cidnienls 3
-202F4 PT 4-HESI(5X20) 0,5A Zabezpleczenle obwoddw 24VDC P3 -616F3 PT 4-HESI (5%20) 0,63A wa)écia Ciénlenle 4
202K5  48.52.7.024.0050 Przekaznik P3 momenlowy 616F5  PT 4-HESI (5%20)0,63A welscia Cisnienie 5
202Ks  48.52.7.024.0050 Przekanik P3 zamknigta 516F7  PT 4-HESI (5%20) 0,63A wejécia Clénierie 6
202K7  48.52.7.024.0050 Przekaznlk P3 otwarta 617F3  PT4-HESI (5%20) 0,63A wyjscia RP1
—202K8 38.51.7.024.0050 Przekaznik P3 praca -617F5 PT 4-HESI (5%20) 0.63A wylscia RP2
-202Kg  48.52.7.024.0050 Przekaznik' P3 awarta
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X11: Db.7
PLC (modul welwy cyfrawych) - 16DH{2xA, 24VDC, Sink/Source), 18DO{4x4, 30VDC/260VAC 2A przekaznik)

-600A3 [cPu 1214c DCDCRLY =
Skt nr.
Zacigk Adres Polozents Opis
WE SINK/SOURCE WE WE
X10: Dla.0 0.0 1804.1 Kontrola faz OK
X10: Dla.1 2.1 604.2 Przelgeznik RekalAuto
X10: Dla 2 102 1804.3 Wyl. slinlk. przepustnicy P1
X10: Dla.3 0.3 16044 Wyl. slinlk. przepustnicy P2
X10: Dla4 10.4 1804.5 Wyt. slinlk. przepustnicy P3
X10: Dla.5 105 /804,8 Wyl. siinik. przepustnicy P4
X10: Dla & 0.8 1604.7 Wy, slink. przepusinicy PS5
X10; Dla.7 0.7 604.8 Wy, slinlk. przepustnicy P6
X10: Ob.0 "o 18051 Wyl. slinik. skownlka RP1
X10: Db.1 na 16052 Wy, slinlk. silownika RP2
X10:Db.2 "2 1605.3 Przopustnica P1 momentowy
X10: Ob.3 na3 /605.4 Przepustnica P1 zamknigia
X10: Db 4 "4 1605.5 Przepusinica P1 otwarta
X10: Db.§ s 16056 Przepusinica P1 impulsator
Starownlk PLC (kompaktowy CPU) = 230VAC 14DI{1x14, SINK/SOURCE), 10DO{2x5 przekainik), 2A1, Profinet
-600A4 SM 1223 DC/RLY Panetnr.
16D1/116DQ Skl nr.
Zaclsk Adres Polozenls Opis
WE SINK/SQURCE WE WE
X10: Ola,0 20 /806.1 Przepustnica P1 zab, term. siinlka
X10: Dla.1 121 16082 Prrepusinica P2 momantowy
X10: Dla2 12.2 16063 Przepustnica P2 zamknigta
X10: Dla.3 123 1606.4 Przepusinica P2 otwaria
X10: Dla.4 124 1608.5 Przepustnica P2 Impulsalor
X10: Dla.5 12.5 1606.6 Przepustnica P2 zab. 1srm. siinlka
X10: Dla.6 128 1608.7 Przepustnica P3 momenlowy
X10: Dla.7 7 1608.8 Przepustnica P3 zamknlgla
X11: Db.0 ko 16071 Przepustnica P3 otwarta
X11: Dib.1 131 1607.2 Przepustnica P3 Impulsatar
X11:Db2 132 1607.3 Przepusinica P3 zab. larm. siinlka
X11:0b.3 B3 16074 Przepustnica P4 momentowy
X11: Db 4 R4 1807.5 Przepustnica P4 zamknligla
X11:Db.5 135 1807.8 Przepustnica P4 otwarta
X11:Db6 13.6 1807.7 Przepusinica P4 impuleator
ar 1607.8 Preepustnies P4 b, (srm, silniks

Panel nr.
-600AS5| SM 1221 DC 16D
Skt .
Zacisk Adres Polazania Opls.

WE SINK/SQURCE WE WE
Ts” Dia.0 0 7608.1 Przepusinica P5 UKL, 8prz. zwral. W poz. otw.
X10: Dla1 "1 1608.2 Przepustnica PS ukl. sprz. zwrol w poz. zamk.
X10: Dla,2 K2 608.3 Preopayinica P8 Ukl sprz. swrol, w poL. ohw,
X10: Dia.3 “a 1808.4 Przepustnica P8 ukl. sprz. zwrot w paz. zamk.
X11: Dlad W4 1808.5 SHownik RP1 zamkniety

X11: Dla.5 us 16088 Shownlk RP1 otwarty

X11: Dla.8 ue 608.7 SHownlk RP2 zamknlety

X11: Dla.7 W7 18608.8 Sitownik RP2 otwarty

X12: Dib.0 5.0 1608.1 Kraficéwka do drzwl

X12: Dib.1 154 18092 Wiazy zamimlgte

X12: Dib.2 152 18093

X12: Dib.3 5.3 16004

X13: Dib.4 154 1609.5

X13: Dib.5 15.5 1609.6

X13: Dib.8 158 1608.7

508

13: Dib.7 157
— PLC (modul wejsé cyfrowych) - 1601 (4x4 24VDC, Sink/Source)
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-600A3 |cPu 1214C AC/IDC/RLY —
Sht nr.
Nﬂ“m(mx >n<<du Vu.,w“ﬂ:_a Opis.
X12: DQa.0 Qoo %102 Przepusinkca P1 zamkn
X12: DQa.1 Qo1 /610.3 Przepustnica P1 otwbrz
X12: DQa2 Qo2 /6104 Przepustnica P2 zamknl]
X12:DQa.3 Q03 810.5 Przepustnica P2 olwérz
X12:0Qad Q0.4 1$510.6 Przepustnica P3 zamknl]
X12: DQa.5 Qes 611.2 Praepusinica PY obwirz
X12: DQa.6 ao.e 611.3 Przepustnica P4 zamkn{
X12: DQa.7 Qo7 5114 Przepustnica P4 otwarz
X12: DQb.0 (=3 1} 811.5 Przepustnica PS zamkni]
X12: 0Qb.1 ala 1811.6 Przepustnica PS otwérz
Sterownik PLC (kompektowy CPU) - 230VAC 14DI(1x14, SINK/SOURCE), 10DO(2x5 przakasnlk}, A1, Profinat
-600A4 SM 1223 DC/RLY Panelnr.
16DI/16DQ slat .
Nﬂ% >&«a vg&ﬂn_a Opls
X12:DQa.0 Q290 16121 Przepustnica P6 zamknlj
X12: DQa.1 Q21 812.2 Przepustnica P8 atwérz
X12: DQa2 Q22 18123 Skownlk RP1 zamknl}
X12; DQa.3 Q23 6124 Siownlk RP1 olwérz
X12: DQa.4 Q24 /812.6 Skownlk RP2 zamkni)
X12: DQas Q25 5127 Shownlk RP2 otwérz
X12: DQa 6 Q26 /6128 Przepusinica PS praca
X12:DQa.7 Q7 812.9 Przepustnica Pg praca
X13; DQb.0 Q3.0 B131 Skownlk RP1 praca
X13; Dab.1 Qs /513.2 Siownik RP2 praca
X13:DQb.2 Q32 6133 Lampka gwarll
X13: DQb.3 Q33 813.4
X13: DQbA Q3d 1613.6
X13:DQb 5 Q3is 8137
X13; DQb.6 Q36 /6138
[ X13: DOb.7 037 /8139
PLC (modut we/wy cyfrowych) - 16DI(2xA, 24VDC, }, 13D0(4%4, VAC 2A
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Ino

Panel nr.
-600A6 SM 1231 Al8
Slot nr.
Nazwa / Zacisk Adres Polozenle Opis
WE WE WE
X10: A0+ X10: AlO- w112 16141 Stownlk RP1X
X10: Alt+  X10: Al1- w114 68143 Shownlk RP2 X
X11: Al2¢  X11: Al2- Iw11é 1614.5 Temperalura 1 przewéd zasllajgcy
X1 A3+ X11:AIZ- w118 16147 Temperatura 2 przewdd zasiisjacy
X120 AM+  X12: Al- w120 16161 Temperatura 3 przewdd powroiny
X121 Al5+  X12: AlS- w122 /616.3 Temperatura 4 przewdd powrotny
X13: Alé+  X13: Ale- w124 1616.5 Cldnlenle 1 przewdd zasllajacy
X12: Al7+  X13: AI7- w126 18157 Clénlenie 2 przewdd zasliajacy
PLC (madul wejbé analogowych) - BAl(napigcia | prad, zakres roboczy: +-2,5V, +5V, +-10V, 0-20mA)
Panel nr.
-600A7 SM 1234 Al 4/AQ 2
Slol ar.
Nazwa / Zadsk Adres Polozenla Opis
WE WE WE
X10: Alo+  X10: Al0- w128 1818.1 Clanlenle 3 przewdd zasilajacy
K10: Al1+ X10: AT~ w130 16163 Clénienie 4 przewdd zasilajacy
X11: A2+ X10: Al2- w132 ig185 Clénlanle 5 przewdd powroiny
X11: A3+ X10: Al3- W14 18167 Clénignle 5 przewdd pawratny

PLC (modul waiwy analogowych) - 4AH2A0(napigcle / prad, zakres raboczy: +-2,5V, +-5V, +-10V, 0-20mA)

Panel or.

-600A7 |sM1234A14/AQ2
Slot nr.
Nazwa / Zaclsk Adres Polazenie Ople
wY wYy WY

X13: AQ0 X13:AQ0M aw12 8173 Shownk RP1Y
X13: AQ1 X13:AQIM aw114 1817.5 Shownlk RP2Y
PLC (modul walwy 4AI+2A0 zakres roboczy; +-2,5V, +-5V, +-10V, 0-20mA)
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